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Hochgeschwindigkeitsauflosung von
Viskositatsindexverbesserern in Schmierolen

Schmierdle haben, wie die meisten Flissigkeiten, bei hohen Betriebstemperaturen eine geringere
Viskositat. Dies fiihrt zu einem schlechteren hydrodynamischen Film und einer schlechteren
Schmierung. Um dies zu tiberwinden, kann schwereres Grundol verwendet werden. Beim Kaltstart
und beim Pumpen bei niedrigen Temperaturen treten jedoch Probleme auf. Mehrbereichsdle wurden
entwickelt, um die optimale Viskositat tiber einen vollstandigen Bereich von Betriebstemperaturen in
den Anwendungen zu erreichen, in denen dies erforderlich ist.

Die Probleme der Temperatur-/Viskositatsinstabilitat werden in den Mehrbereichsschmierdlen
durch Zugabe von Viskositatsindexverbesserern gelost, die aus verschiedenen Arten von Polymeren
hergestellt werden einschliefslich:

« Polymethacrylate

« Styrol-Butadien-Copolymer
« Styrol-Isopren-Copolymer

« Ethylen-Propylen-Copolymer

Diese bieten eine stabilere Viskositat und ermdglichen die Formulierung von Olen mit Grund6l mit
niedrigerer Viskositat (zum leichteren Kaltstart), die jedoch eine ausreichende Hochtemperaturviskositat
fiir den Motorschutz aufweisen. VI Verbesserer machen etwa 10% des Gehalts eines typischen
mehrstufigen Schmierdls aus und erhéhen die Rohstoffkosten des Endprodukts.

Polymer ist in fllssiger, Granulat-, Pellet- und fester Ballenform erhaltlich. Jeder dieser Typen hat
unterschiedliche Verarbeitungsanforderungen.

Der Prozess

FlUssiges Polymer

« Polymer kann vom Lieferanten vorgelost werden und wird in fllissiger Form geliefert. Es ist einfach
zu bedienen und erfordert keine spezielle Mischausriistung oder -verarbeitung.

« Das flissige Polymer wird in erhitztes Grunddl eingewogen/dosiert und durch einfaches Riihren
gemischt.

Granulat & Pellet

« Polymer in Pellet- oder Granulatform wird direkt dem erhitzten Grundol zugesetzt.

« Um das Polymer zu dispergieren und eine kraftige Bewegung im Behalter aufrechtzuerhalten, ist
eine gute Bewegung im Tank erforderlich.

- Das heifRe Ol dringt in das Polymer ein, das erweicht und sich allmahlich im Ol lost.

Feste Ballen

« Die Polymerballen werden vor der Zugabe zum Grundol zerkleinert, gehackt oder in kleine Stiicke
granuliert.

- Das Polymer wird dem Ol zugesetzt und durch das Riihrwerk dispergiert.

« Das Mischen wird mehrere Stunden fortgesetzt, damit das Polymer solubilisiert werden kann.

« Um das Polymer zu dispergieren und eine krdftige Bewegung im Behdlter aufrechtzuerhalten, ist
eine gute Bewegung im Tank erforderlich.
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Das Problem
Flssiges Polymer

« Dies ist die teuerste Form von Polymer.

« Polymer wird vom Polymerlieferanten in loser Schiittung in Grunddl vordispergiert, was zu
zusatzlichen Kosten fiir das Grundol selbst und den Kosten fiir Verarbeitung und
Schiittguttransport fihrt.

Granulat & Pellet

« Bei herkommlichem Rihren sind viele Stunden erforderlich, um das Polymer vollstandig zu
solubilisieren.

« Herkommliche Rihrwerke erzeugen keine ausreichende Scherung, um die Polymerteilchen zu
reduzieren. Die Solubilisierung grofserer Partikel dauert langer, da eine kleinere Oberflache
dem umgebenden Ol ausgesetzt ist.

« Schlechtes Riihren im Tank kann zur erneuten Agglomeration von Polymerpartikeln fiihren.
Diese lassen sich mit herkdmmlichen Mischern nicht leicht dispergieren und kdnnen sich an
der Behalterwand, hinter Leitblechen oder auf der Flissigkeitsoberflache ansammeln.

« Bei langerer Verarbeitung bei hohen Temperaturen kann Oxidation auftreten, wodurch das
Polymer abgebaut wird.

. Lange Verarbeitungszeiten bei hohen Temperaturen kénnen auch zu Verfarbungen des Ols
fuhren.

« Mdglicherweise ist das Einblasen oder Abdecken von Stickstoff erforderlich, um die
Sauerstoffzufuhr zu verringern.

« Eine kleine Anzahl fester Partikel |6st sich nie vollstandig auf. Diese Gele oder Fischaugen
verringern die Produktqualitat.

Feste Ballen

Die Solubilisierung des Polymers in das Grundol unterliegt den obigen Problemen. Der
Zerkleinerungsprozess verursacht mehrere zusatzliche Probleme:

Ballen vom Typ ,,Cold Flow* und ,,Compressed Granule” der neuen Generation konnen nicht
einfach mit herkommlichen Guillotinen oder Zerkleinerungsgeraten verarbeitet werden.

Das Zerkleinern erhoht die Betriebskosten und die Prozesszeit erheblich.

Es konnen begrenzte Grofsen und Formen von Polymeren verwendet werden.

Das Zerkleinern ist ein arbeits- und wartungsintensiver Prozess.

Staubemissionen miissen minimiert werden.

« Verwendete Gerate und Materialien konnen Gesundheits- und Sicherheitsprobleme verursachen.

Die Losung

Silverson ist weltweit flihrend in der Entwicklung und Herstellung von Hochschermischern zum
schnellen Aufldsen von Viskositatsindexverbesserern in Schmierdlen, von Inline-Mischern mit
hoher Scherung bis hin zu kompletten Solubilisierungsanlagen. Die Chargengrofse, die Art des
Polymers und die Formulierung bestimmen, welche Maschine am besten geeignet ist.

sales@silverson.co.uk www.silverson.de


https://www.silverson.de/?utm_source=app_report&utm_medium=pdf&utm_content=vi_improvers&utm_campaign=app_report_pdf_vi_improvers

Granulat & Pellet - Kornige Grofse

Ein Silverson In-Line-Hochschermischer kann problemlos zu einem vorhandenen Behalter und
Rihrwerk in einem Umwalzsystem hinzugefiigt werden.

« Polymerpellets oder Granulat
werden dem heif3en Ol zugefiihrt
und durch das Rihrwerk dispergiert.

« Der Inline-Mischer wird gestartet.

) Das Produkt wird vom Boden des
Rihrwerk Gefafses in den Arbeitskopf des
Inline-Mischers gezogen.

« Das Polymer wird einer starken
hohen Scherung ausgesetzt, die
die Partikelgrofse verringert, eine
zunehmende Oberfldche des
Polymers dem umgebenden
Grundol aussetzt und den
Solubilisierungsprozess beschleunigt.

« Der selbstpumpende Inline-Mischer
flihrt das Produkt in das Gefafs

Silverson zurlick, wenn frisches Material in den
In-Line-Mischer Arbeitskopf gezogen wird, und setzt
den Mischzyklus fort.

« Die Solubilisierung ist in einem
Bruchteil der Zeit abgeschlossen, die
allein durch Riihren bendtigt wird.

Die Vorteile

« Der Rotor/Stator-Mischkopf |6st die Polymerteile schnell auf und setzt eine zunehmende
Oberflache des Polymers dem Grunddl aus.

« Die hohe Scherwirkung des Inline-Mischers reduziert die Verarbeitungszeit erheblich.

Agglomerierte Partikel werden im Mischkopf des In-Line-Mischers sofort aufgelost.

Der Inline-Mischer verarbeitet ein relativ kleines Volumen innerhalb des Arbeitskopfs und

nicht auf die gesamte Charge. Dies ist ein energieeffizienterer Prozess.

Ein Umgehen der intensiven hohen Scherwirkung der Rotor/Stator-Baugruppe ist nicht

maglich, sobald sich das Produkt in der Umwalzleitung befindet.

« Es ist keine zusatzliche Pumpe erforderlich, um das Produkt in den Tank zu rezirkulieren.
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Granulat & Pellet - Grofsere Stucke und Blocke

Ein in einem Behalter montierter Silverson Duplex Disintegrator Dissolver, der an einen
Silverson Inline-Mischer mit hoher Scherung gekoppelt ist, kann grofsere Brocken oder
Polymerblocke auflosen und solubilisieren.

« Polymerblocke bis zur Ziegelgrofse
werden dem heifen Ol zugesetzt
und in den oberen Kopf des
Duplexmischers gezogen.

« Der grob zersetzende Kopf
reduziert die Polymerblocke auf
Granulatgrofse.

Silverson Duplex « Der untere Arbeitskopf, der mit
Disintegrator/Dissolver einem feiner geschlitzten Mischkopf
ausgestattet ist, reduziert die
Partikel weiter auf kornige Grofse.

« Der Inline-Mischer wird gestartet
und verarbeitet das Polymer wie
zuvor beschrieben.

Silverson
In-Line-Mischer

Die Vorteile

« Das Zerkleinern oder Granulieren des Polymers auf eine feine Partikelgrofse ist nicht erforderlich.
Grob gehacktes Polymer kann in den Behalter zugefiihrt und durch den Duplex-Mischer fein
zerkleinert werden. Dies reduziert die Gesamtverarbeitungszeit erheblich.

Deutlich reduzierte Solubilisierungszeiten.

Eine Stickstoffbedeckung kann vermieden werden, da eine kiirzere Verarbeitungszeit die
Moglichkeit einer Oxidation und Verfarbung verringert.

Durch starkes Rihren im Tank wird sichergestellt, dass die Partikel nicht erneut agglomerieren.
Sauberere Arbeitsbedingungen.

Der gesamte Vorgang wird in einem einzigen Behalter ausgefihrt.
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Feste Ballen

Silverson hat den Disintegrator 2500 entwickelt, ein komplettes System zur Solubilisierung
von Viskositatsindexverbesserern zu Schmierdlen. Die D2500 besteht aus einem speziell
angefertigten Behdlter, der mit einem leistungsstarken High Shear-Desintegrator-Mischkopf
ausgestattet ist. Dieser ist mit einem Silverson In-Line-Mischer gekoppelt. Der Betrieb ist wie
folgt:

Phase 1

Grunddl wird in den Behalter
gepumpt und auf die
entsprechende Temperatur
erhitzt. Der Silverson Bottom
Entry Mixer wird gestartet

und die Polymerballen werden
hinzugefligt. Der vom Mischer
erzeugte starke Wirbel zieht die
Feststoffe von der Oberflache
nach unten in den grob
verzahnten Kopf des Mischers, der
die Kanten und Ecken der Ballen
abschert.

Phase 2

Die Feststoffe werden schnell zu
kleineren Stiicken reduziert, die
in das Innere des Mischkopfes
gezogen und einer starken
Scherung ausgesetzt werden,
bevor sie durch den Stator

und zurtick in die umgebende
Flissigkeit gepumpt werden.
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Phase 3

Sobald die Feststoffe auf
Granulatgrofse reduziert wurden,
wird der Silverson In-Line-Mischer
gestartet. Das Produkt wird aus
dem Behalter entnommen und im
Rotor/Stator-Mischkopf des Inline-
Mischers verarbeitet, bevor es
durch die Selbstpumpwirkung des
Inline-Mischers in den Behalter
zuriickgefiihrt wird.

Phase 4

Die intensive hohe Scherung,

die durch den Bodeneintritt

und die In-Line-Mischer auf das
Polymer ausgetibt wird, stellt
sicher, dass die Partikelgrofse
minimiert wird, wodurch eine
grofsere Oberflache des Polymers
dem umgebenden Ol ausgesetzt
wird. Dadurch wird eine schnelle
Solubilisierung erreicht. Es konnen
Proben entnommen werden, um
die Dispersion zu berprifen. Die
Solubilisierung ist abgeschlossen,
bevor das fertige Produkt
abgelassen wird.

Die Vorteile

« Polymerballen, -blécke oder -stiicke jeder Form und Grofse, selbst die grofsten im Handel
erhaltlichen, konnen direkt in den Behalter gegeben werden.

« Das VVormahlen oder Zerkleinern von Polymeren entfallt.

« Dramatisch reduzierte Bearbeitungszeiten.

- Eine Stickstoffbedeckung kann vermieden werden, da eine kiirzere Verarbeitungszeit die
Maglichkeit einer Oxidation und Verfarbung verringert.

+ Durch starkes Ruhren im Tank wird sichergestellt, dass die Partikel de-agglomeriert werden und
sich kein Material an der Behalterwand ansammelt, wodurch die Polymerausbeute verbessert wird.

« Sauberere Arbeitsbedingungen.

« Der gesamte Vorgang wird in einem einzigen Behdlter ausgefiihrt.
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Die Vorteile

Die Vorteile des Silverson-Hochschermischers ergeben sich aus der dreistufigen Misch-/
Scherwirkung, die durch den prazisionsgefertigten Mischkopf erzeugt wird. Der Betrieb ist wie
folgt:

Phase 1

Die Hochgeschwindigkeitsdrehung des Rotors innerhalb des

Mischkopfes erzeugt eine starke Absaugung, die das Grundol
und die Polymerpartikel in das Innere des Mischkopfes zieht.
Die Zentrifugalkraft treibt die Materialien in den Mischkopf.

Phase 2

Die Polymerteilchen werden im Spalt zwischen Rotor

und Stator einer Scherwirkung ausgesetzt, wodurch die
Teilchengrofse verringert wird. Das Produkt wird dann mit
grofser Geschwindigkeit aus dem Stator gedriickt, wahrend
frisches Material angesaugt wird.

Phase 3

Der gesamte Inhalt des Behalters passiert viele hundert Mal
den Mischkopf. Hierdurch wird die Grofse der Polymerteilchen
schrittweise verringert. Eine zunehmende Oberfldche ist

dem Grundol ausgesetzt, was den Solubilisierungsprozess
beschleunigt.

Weitere Informationen finden Sie hier: www.silverson.de // Smo

Email: sales@silverson.co.uk « Telephone:+49-171-38-56-588

Die in diesem Bericht enthaltenen Informationen gelten als korrekt und dienen nur als Richtlinie. Es wird keine Garantie
fur die Gebrauchstauglichkeit oder die Rezeptur von Patenten ibernommen..Silverson Machines behilt sich das Recht vor,

Produktspezifikationen ohne vorherige Ankiindigung zu andern.. Anfrag enummer: 15CD E4
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