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Raffinierung von Pflanzenolen fur Biokraftstoffe

Die Verwendung von Pflanzendlen wie Palm-, Raps-, Soja-, Sonnenblumendl usw. als
Alternative zu Dieselkraftstoff auf Erddlbasis nimmt erheblich zu. Derzeit gibt es dafiir zwei
Moglichkeiten: reines Pflanzendl (SVO) und Biodiesel.

In beiden Fillen muss das unbehandelte oder ,rohe* Ol vor der Verwendung in einer Reihe
von Stufen raffiniert werden: Entschleimen, Neutralisieren und Bleichen. Das resultierende
SVO kann in Dieselmotoren verwendet werden, obwohl es zuerst auf etwa 65°C (150°F)
erhitzt werden muss, um die Viskositat zu verringern. Hierzu werden separate Kraftstofftanks
und/oder Vorheizsysteme eingesetzt.

Biodiesel bietet den Vorteil, dass es als direkter Ersatz fiir gewohnlichen Diesel verwendet
werden kann. Es wird hergestellt, indem SVO einem weiteren Raffinierungsprozess
unterzogen wird, der als Umesterung bezeichnet wird. Die Eigenschaften von Biodiesel
werden durch Gesetze wie die Europaische Norm EN14214 und die amerikanischen ASTM-
Normen abgedeckt.

Der Prozess

Es werden daher 4 Verfahren mit Ol durchgefiihrt, das fir diese Anwendung verwendet
wird. Obwohl es Variationen gibt und einige Prozesse bestimmte Stufen kombinieren oder
eliminieren konnen (z. B. Bleichen), konnen sie wie folgt zusammengefasst werden:

Saurezugabe, typischerweise Phosphor- Wasser —»| Wasser kann zugegeben werden,
oder Zitronenséure mit 0,1 - 1% um die Phosphatide vor der < tor —> Degummiertes
l > - Entfernung im Abscheider zu @, o]
dure reagiert - hydratisieren
Auf 50-70°C mit Phosphatiden i i
: _Line- ¢ L—> Gummi
Unbeg??:eltes erhltzeg > l;aichlﬂir > (Gummi) im Ol Ol kann direkt neutralisiert oder gebleicht
(120-160°F) und macht sie | werden ohne das Gummi zu entfernen
hydratisierbar - (,Saurekonditionierung®)
Natriumhydroxidlosung
(Natronlauge) Wasser
¢ Natriumhydroxid v

unbehandeltes, neutralisiert Die Waschstufe

N o |n_Line_ . . . .. ..
degummiertes oder —»| A“f.95 Clol I || Uberschissige Separator entfernt —>| Separator Neutralisiertes Ol
siurekonditioniertes O | erhitzen Mischer Saure und verseift - Seifenreste -

die Fettsauren

im Ol Seifenfond Verbrauchtes wasser

Bleichton Filterhilfspulver

¢ (z.B. Kieselgur)
degummiertes Ol / Ton- Verunreinigungen " =
und / oder —>| Wasserentfernung |—> Suspension | werden vom Ton —> Remes(SFiflce)l)nzenol

neutralisiertes Ol gebildet absorbiert
Ton und absorbierte
B | e|Ch e n Verunreinigungen
methanol —| Vorgemischt, Mit Ol vermischtes Filterhilfspulver
um “Methoxid” —>| Methoxid reagiert (z. B. Magnesiumsilikat)
Atznatron (Katalysator) —>|  zu bilden unter Bildung
VO(” M((ejthylth)ter Wasser = Dje Waschstufe biodiesel
- .Biodiesel"), entfernt Seifenreste
SVO _’-—’ Glycerin und
Restseifen *
Glyzerin Seifenfond
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Das Problem

Die Reagenzzugaben werden unter Verwendung von statischen Mischern mit geringer
Scherung oder Inline-Rihrwerken in einem kontinuierlichen Betrieb mit hohem Volumen
durchgefiihrt. Das Umesterungsverfahren ist volumenmafsig vielfaltiger und die
Methanolvormischung kann vor der Zugabe des Ols in einem “Reaktorgefafs” (separaten Gefaf3)
hergestellt werden. Normalerweise wird herkémmliches Riihren eingesetzt. Diese Prozesse sind
mit einer Reihe von Problemen verbunden:

« Saure- und Natriumhydroxidlosungen machen nur einen kleinen Teil des Gesamtprodukts
aus und missen auf die kleinstmaogliche Tropfchengrofse reduziert werden. Gerate mit
geringer Scherung und relativ kurzer Verweilzeit konnen dies nicht erreichen.

« Wenn eine Emulsion gebildet wird, muss sie wahrend der Trennung leicht zu brechen sein.

« Mit den Zusatzen von Ton und Filterhilfsmitteln kann durch herkommliches Riihren eine
agglomeratfreie, homogene Suspension nicht schnell erzeugt werden.

« Eine schlechte Verteilung der Reagenzien verringert die Prozesseffizienz und fiihrt zu einem
erhohten Chemikalienverbrauch.

Die Losung

Ein Silverson High Shear-Mischer kann diese Probleme I6sen und den Prozess erheblich
verbessern. Dies wird durch die dreistufige Misch-/Scherwirkung des Rotor/Stator-
Mischkopfes wie folgt erreicht:

Phase 1

Die Zusatzstoffe werden unmittelbar vor der Einfiihrung

in den Silverson-Mischer in das Ol eingefiihrt. Die Zutaten
werden in den Rotor/Stator-Arbeitskopf gezogen und kraftig
gemischt.

Phase 2

Die Zentrifugalkraft treibt die Materialien in den
Mischkopf, wo sie im Spalt zwischen den Rotorblattern
und der Innenwand des Stators auf eine feine Tropfchen-/
Partikelgrofse reduziert werden.

Phase 3

Eine weitere Partikelgrofsenreduzierung entsteht, wenn die
Mischung durch den Stator herausgedriickt wird. Dadurch
wird die Oberflache der Zusatzstoffe vergrofsert. Dies
beschleunigt die Reaktion und maximiert die Ausbeute.
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Die Vorteile

Eine verbesserte Dispersion der Zusatzstoffe im Ol beschleunigt die Reaktion.

Reduzierter Chemikalien- und Energieverbrauch und geringere Umweltbelastung.

Schnelle Mischzeiten.

Durch leicht austauschbare Mischkopfe und Statoren kann der Silverson-Mischer angepasst
werden, um die Leistung fiir die Verarbeitung einer Reihe von Olen zu optimieren,
einschliefslich solcher, die zur Emulgierung neigen.

Silverson bietet eine Reihe von Maschinen an, die fiir die Zugabe von Sdure und
Natriumhydroxid geeignet sind, sowie den Silverson Flashmix fiir die Ton- und
Filterhilfsdispersionen:

High Shear In-Line-Mischer

« Luftfrei

« Einfache Nachriistung bestehender Anlagen

« Ideal fiir kontinuierliche Prozesse

- Mehrstufige Einheiten verfiigbar, die ein
hoheres Mafs an Scherung bieten, was zu
einer feineren Partikelgrofse und schnelleren
Verarbeitungszeiten fiihrt

« Einheiten verfiigbar fiir ATEX-Aufgaben der
Kategorie 2

Silverson Flashmix

Entwickelt fir die High speed Dispersion
von Pulver in Flissigkeiten

Minimaler Reinigungsaufwand

Geringer Bedienungsaufwand

Klassifiziert als ATEX Kategorie 2 D T3 und
zur Verarbeitung brennbarer Losungsmittel
zu2Gund D T3

« Silverson sollte vor dem Einsatz von
Systemen mit brennbaren Losungsmitteln
konsultiert werden

Weitere Informationen finden Sie hier: www.silverson.de // Smo

Email: sales@silverson.co.uk « Telephone:+49-171-38-56-588

Die in diesem Bericht enthaltenen Informationen gelten als korrekt und dienen nur als Richtlinie. Es wird keine Garantie
fur die Gebrauchstauglichkeit oder die Rezeptur von Patenten ibernommen..Silverson Machines behilt sich das Recht vor, Anﬁ’ag enummer: 63CD E4
Produktspezifikationen ohne vorherige Ankiindigung zu éandern..
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